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Сталебетонное перекрытие выполняется по несъемной опалубке из профилированного настила. 
Настил в данном случае считается внешней арматурой, которая воспринимает растягивающие усилия 
в сечении.

О чем данный вебинар?

Упрощенное представление сталебетонного перекрытия Сталебетонное перекрытие из СП 266.1325800.2016
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Варианты устройства перекрытия

Монолит по съемной 
опалубке

Монолит по профлисту Сталебетон по профлисту

Опалубка: 

съемная (монтаж + распалубка)

Стержневая арматура: 

Двойная сетка (максимальный 
расход)

Профнастил: 

Не используется

Совместная работа настила и 
бетона: 

-

Опалубка: 

Несъемная (профлист)

Стержневая арматура: 

Одинарная сетка (примерно 
вдвое меньше)

Профнастил: 

Опалубка

Совместная работа настила и 
бетона: 

Нет

Опалубка: 

Несъемная (профлист)

Стержневая арматура: 

Конструктивная сетка / фибра

Профнастил: 

Опалубка + листовая арматура

Совместная работа настила и 
бетона: 

Да
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Преимущества сталебетонного перекрытия

Отсутствие съемной опалубки

Профнастил – несъемная опалубка, нет аренды и цикла распалубки;

Расход арматуры:

сетка / фибра

Съемная опалубка:

Монолит по профлисту:

≈ 50%

Сталебетон (СКН):

Сетка/фибра

100%
Профлист вместо стержневой арматуры 

Профиль СКН работает как листовая арматура; стержневую заменяет 
конструктивная сетка или фибра.

Быстрее устройство перекрытия на площадке

Меньше арматурных работ и нет распалубки — короче цикл 
устройства этажа.

Сталебетонная плита получается легче и тоньше

Тоньше плита и меньше масса — ниже нагрузка на каркас и 
фундаменты.

≈ вдвое меньше при переходе на профлист; в 
сталебетоне стержни заменяет работа профиля.
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Нормативные документы и пособия

СП 266.1325800.2016 СП 260.1325800.2023 СП 20.13330.2016 СП 63.13330.2018
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Нормативные документы и пособия

СТО 0047-2005
Пособие НИИЖБ и ЦНИИПромзданий

по расчету плиты по СПН, 2007 г.
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Рассматриваемая задача

Сталебетонное перекрытие на настилу СКН90-1000-1,0 с засечками. Сталь 220. Бетон B15. 

Высота плиты 140 мм. Длина опирания – 100 мм. Пролет плиты – 2 метра. На плиту действует 
полезная нагрузка от административных помещений.
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Стадии работы сталебетонной плиты

При расчете сталебетонного перекрытия необходимо учитывать две стадии работы плиты. 

Стадии работы сталебетонной плиты

Стадия бетонирования
1. Нагрузка от веса бетона и 

настила;
2. Нагрузка от технологии 

производства работ;

Стадия сталебетонной плиты
1. Нагрузка от веса бетона и 

настила;
2. Полезная нагрузка

3. Технологическая нагрузка 
(если есть)

Основной несущий элемент - настил Основной несущий элемент –
сталебетонная плита
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Стадия 1. Нагрузка от веса бетона и настила

В СП 266.1325800.2016 в таблице 6.1. приведены коэффициенты надежности для расчета нагрузки на 
настил на стадии укладки бетонной смеси, а также нагрузка от технологии производства работ. 
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Стадия 1. Нагрузка от веса бетона и настила

По документу СТО 57398459-001-2010 нормативный вес
профилированного настила СКН90-1000-1,0 составляет 11,57 кг/м.кв.

Расчетное значение нагрузки:
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Стадия 1. Нагрузка от веса бетона и настила

Для настила СКН90-1000-1,0:

Толщина бетона над настилом:

Тогда нормативная нагрузка от веса бетонной смеси:

Расчетная нагрузка от веса бетонной смеси:
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Стадия 1. Нагрузка от технологии производства работ

Нагрузка от технологии производства работ принимается по таблице 6.1. СП 266.1325800.2016. Для 
данного расчета мы принимаем выгрузку бетона бетоноводами. 
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Стадия 1. Суммарные нагрузки

Теперь мы можем получить нормативные и расчетные нагрузки, которые будут использоваться для 
расчета настила.  
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Стадия 1. Схема работы профлиста

В данном примере мы будем рассматривать настил, разложенный по двухпролетной схеме.
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Стадия 1. Расчет настила на прочность

Расчет настила на прочность требует использования эффективных характеристик сечения рассчитанных 
СП 260.1325800.2023

Для настила СКН90-1000-1,0 из стали 220 эффективные характеристики на один метр ширины настила
имеют значение:

При сжатых широких полках:

При узких широких полках:

Предел текучести настила:
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Стадия 1. Расчет настила на прогиб

Расчет настила на прочность требует использования эффективных характеристик сечения 
рассчитанных СП 260.1325800.2023

Прогиб настила в пролете:

Допустимый прогиб:

Тогда:
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Стадия 1. Расчет настила на прогиб

При прогибе настила больше 1/10 высоты плиты необходимо дополнительно доливать бетон для 
выравнивания поверхности плиты. Этот дополнительный бетон необходимо учесть в нагрузке.

Тогда:

Дополнительную нагрузку на настил не нужно
учитывать
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Стадия 1. Расчет настила на прочность

Расчет настила на прочность требует использования эффективных характеристик сечения рассчитанных 
СП 260.1325800.2023

Момент для двухпролетной схемы в пролете и
на опоре:

Тогда напряжения в настиле:
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Стадия 1. Расчет настила на прочность

Расчет настила на поперечную силу по СП 266.1325800.2016

Данный расчет учитывает только поперечную силу
на промежуточной опоре. Кроме того, это не
единственный расчет гофров настила на поперечную
силу.
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Стадия 1. Расчет настила на прочность

Расчет настила на поперечную силу по СП 260.1325800.2023
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Стадия 1. Расчет настила на прочность

Поперечная сила на стенку настила на крайней и средней опоре:

Расчет настила на поперечную силу по СП 266.1325800.2016

Поперечная сила соответствующая потере местной устойчивости:
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Стадия 1. Расчет настила на прочность

Расчет настила на поперечную силу по СП 260.1325800.2023

Поперечная сила соответствующая потере местной устойчивости на крайней и средней опоре:
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Стадия 1. Расчет настила на прочность

Расчет настила на поперечную силу по СП 260.1325800.2023

Совместное действие момента и поперечной силы на средней опоре (п. 8.9.8):

Устойчивость стенки настила на средней опоре обеспечена!
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Стадия 2. Расчет сталебетонного сечения

Сталебетонное перекрытие на настилу СКН90-1000-1 с засечками. Сталь 220. Бетон B15

Высота плиты 140 мм. Пролет плиты – 2 метра. На плиту действует полезная нагрузка от 
административных помещений.

Расчет плиты проводится без учета гибкой арматуры. Плита имеет внешнее армирования 
профилированным настилом и конструктивное армирование.

Ключевое условие совместной работы бетона и настила – обеспечение прочности плиты на сдвиг!
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Стадия 2. Полезная нагрузка.

Полезную нагрузку на плиту мы определяем по таблице 8.3. СП 20.13330.2016

Коэффициенты надежности по пункту 8.2.
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Стадия 2. Суммарные нагрузки

Теперь мы можем получить нормативные и расчетные нагрузки, которые будут использоваться для 
расчета сталебетонной плиты.
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Стадия 2. Расчетная схема

По СП 266.1325800.2016 при отсутствии гибкой арматуры в надопорных зонах железобетонную плиту
необходимо рассчитывать по однопролетной схеме. Моменты на опоре воспринимаются
профилированным настилом. (п 6.1.2.1)
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Стадия 2. Момент и поперечная сила

Рассчитаем момент и поперечную силу в сталебетонной плите. 

За расчетное сечение принимаем участок плиты шириной в один гофр настила включающий в себя 
ребро плиты. 

Рассчитаем нагрузку, действующую на 
расчетный участок

Момент в пролете плиты равен:

Поперечная сила на опорах равна:

Момент для настила на опоре равен моменту для 
плиты в пролете!
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Стадия 2. Проверка настила на опоре

Изгибающий момент на опоре плиты воспринимается настилом. Рассчитаем прочность настила на 
опоре

Момент в на опоре на 1 м ширины плиты равен:

Напряжение в настиле равно:

Прочность настила на опоре обеспечена!
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Стадия 2. Расчет по нормальным сечениям

При расчете сталебетонных сечений для начала необходимо определить высоту сжатой зоны 
железобетона. (п. 6.1.2.2)
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Стадия 2. Расчет по нормальным сечениям

При расчете сталебетонных сечений для начала необходимо определить высоту сжатой зоны 
железобетона. (п. 6.1.2.2)
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Стадия 2. Расчет по нормальным сечениям

При расчете сталебетонных сечений для начала необходимо определить высоту сжатой зоны 
железобетона. (п. 6.1.2.2)

Высота рабочего сечения – расстояние от верха плиты до 
центра тяжести настила
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Стадия 2. Расчет по нормальным сечениям
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Стадия 2. Расчет по нормальным сечениям. Случай 1

Площадь гофра настила:

Прочность бетона B15 на сжатие:

Ширина верхней части расчетного сечения: 

Нейтральная ось находится в пределах толщины полки плиты!
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Стадия 2. Расчет по нормальным сечениям. Случай 1

Так как арматуры в сжатой зоне нет формула 
имеет вид: 

Прочность плиты в пролете обеспечена!
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Стадия 2. Расчет по наклонным сечениям

Расчет плиты по наклонным сечениям проводим без учета дополнительной поперечной арматуры. 
Поперечное усилие воспринимается только бетоном и настилом.  
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Стадия 2. Расчет по наклонным сечениям

Настил СКН90-1000-1,0 Бетон B15 

Прочность плиты по наклонным сечениям от действия 
поперечной нагрузки обеспечена!
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Стадия 2. Расчет по наклонным сечениям

Расчет плиты по наклонным сечениям проводим без учета дополнительной поперечной арматуры. 
Поперечное усилие воспринимается только бетоном и настилом.  



39

Стадия 2. Расчет по наклонным сечениям

Прочность плиты по наклонным сечениям от действия момента обеспечена!
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Стадия 2. Проверка прочности сцепления настила с 
бетоном

Сцепление бетона и настила зависит от анкерных упорах на конце плиты и от рифов настила.   

Прочность анкеровки (меньшее 
из двух) 

Прочность рифов настила на 
смятие
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Стадия 2. Проверка прочности сцепления настила с 
бетоном

Для нашего примера примем шпильки SD диаметром 
d1=13 мм и высотой l2=75 мм из стали марки 220.
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Стадия 2. Проверка прочности сцепления настила с 
бетоном

Расчет сопротивления анкерных упоров. Расчет проводится для сечения на середине пролета плиты.
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Стадия 2. Проверка прочности сцепления настила с 
бетоном

Расчет сопротивления рифов настила. Размер рифов определяется по нормативной документации.
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Стадия 2. Проверка прочности сцепления настила с 
бетоном

Расчет сопротивления рифов настила. Размер рифов определяется по нормативной документации.
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Стадия 2. Проверка прочности сцепления настила с 
бетоном

Прочность сцепления настила с бетоном обеспечена!
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Стадия 2. Расчет ребра плиты на смятие на опорах

По СП 63.13330.2018

Прочность ребра плиты на смятие на опорах 
обеспечена!
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Стадия 2. Расчет плиты по образование и 
раскрытие трещин

Так как в бетоне нет рабочей арматуры и используется однопролетная схема – расчет по на образование и 
раскрытие трещин не требуется.
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Стадия 2. Расчет плиты по прогибу
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Стадия 2. Расчет плиты по прогибу
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Стадия 2. Расчет плиты по прогибу
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Стадия 2. Расчет плиты по прогибу
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Стадия 2. Расчет плиты по прогибу
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Стадия 2. Расчет плиты по прогибу
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Финал

1. Профилированный настил может служить внешней арматурой в составе
сталебетонной плиты. Использование расчетной гибкой арматуры не
обязательно;

2. Правильный подбор настила может обеспечить лучшее сцепление настила
и бетона;

3. Важно учитывать все стадии работы сталебетонной плиты;

4. Сталебетонная плита – экономичное решение для зданий на
металлокаркасе;
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Что осталось за кадром

1. Узлы сопряжения (балка-колонна, примыкание к ядрам жесткости,
сталебетонные плиты с расчетным армированием);

2. Расчет сталебетонных плит согласно Еврокоду 4 (EN 1994);

3. Огнестойкость сталебетонных плит;

4. Глубокий расчет упоров (полный расчет анкерных связей с примерами, расчет
связи сталебетонной плиты и стальной балки);



АССОЦИАЦИЯ РАЗВИТИЯ 

СТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 

+7 (495) 744-02-63 
info@steel-development.ru 
www.steel-development.ru 

Сабуров Даниил Александрович 

ООО ПО ЭТАЛОН
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